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c IT2 0, 
C,H,  0 2  

C3HG Oa 
C , H ,  0 2  

C ,  Hi ,  Oa 
C6 HI2 0 2  

C T  Hi 4 Oa 

XXVI. Aus meinen obigen Beobachtungen folgt ausser der 

Formel K = 4,4 m. noch die Formel ds = -- x -. Anstatt 4,4 werde 

ich 4,3 annehmen, welche Zahl besser die Eigenschaften der Kiirper der 

Tafel anzeigt: - = 0,232; die letzte Formel wird daher 

n I  
m 4,4 

1 
493 

K m  
~ _ _ _ _ _  ___.._____ 

4,5 = 1 x 4,5 
8,5 = 2 X 4,2 

12,6 = 3 X 4,2 
17,l = 4 X 4,3 
21,5 = 5 x 4,3 
25,7 = 6 X 4,3 
30,7 = 7 x 4,4 

as 
- X TIA = 0,232, 
n 

wodurch die specifischen Qewichte der Kiirper verschiedener Gruppen 
ausgedriickt werden liiinnen. 

T a f e l  V. 

n 

5 
8 

11 
14 
17 
20 
23 

0,228 x 1 = 0,228 
0,119 X 2 = 0,235 
0,079 X 3 = 0,237 
0,058 X 4 = 0,232 
0,046 X 5 = 0,230 
0,035 X 6 = 0,228 
0,032 X 7 = 0,224 

207. K. Zulkowsky: Ueber den Einfluss der Kautschukrohren 
auf die Lichtstarke des Leuchtgasee. 

(Eingegangen am 29. Sept.; verl. in der Sitzung yon Hm. Wichelhaus.) 

I n  einem Berichte uber die Methoden der technischen Untersuchung 
des Leschtgases, welchen ich nach Aufforderung des mahrischen Ge- 
werbevereines an denselben erstattete *) + batte ich dargethan , dass 
Kautschukschliiuche fur die Zuleitung des Gases bei Lichtstarke-Mes- 
sungen unbrauchbar sind. 

Die Lichtstarke der Leuchtgasflamme nirnmt je  nach der Lange 
des Schlauches mehr oder weniger ab;  und ich habe schon damals 
die Vermuthung ausgesprochen , dass diese unerwartete Erscheinung 
im Zusammenhange mit der bekannten Thatsache stehen diirfte, nach 
welcher Kautschuk dem Leuchtgase einige seiner Bestandtheile zu 
entziehen vermng. So erwiihnt K n a p p  in seinem Lehrbuche der 
chenli-cben Technologie S. 596, dass Kautschukringe, welche man 

*) Zeitschrift des mtihrischen Gewerbevereines 1871,  8. 186. 
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13.2 10.7 

12.2 9.2 

- 7.8 

- 9.s 

versuchsweise zum Dichten der LeitungsrGhren angewendet hatte, be- 
deutend a n  Gewicht zugenommen und j e  nach der Reinheit des Gases 
mehr oder weniger aufgequellt erschienen. Es konnte die Ursache 
der Lichtverminderung aber auch mit bekannten Diffusionserscheinun- 
gen im Zusammenhange stehen, und um hieriiber Gewissheit zu er- 
langen, habe ich mehrere Versuche in dieser Richtung unternommen, 
welche meine friiher angegebene Ansicht zweifellos bestatigten. Es 
wrirden zu diesem Behufe 3 Stiick neue mineralisirte Kautschuk- 
schlauche, cleren Gesammtlange 4.26 Meter betrug, in  drei mit ein- 
ander communicirende Glasriihren eingeschlossen, welch letztere durch 
Glas  und Bleiriihren mit der Gasleitung fiir die Gasuhr des Photo- 
meters in Verbindung gesetzt wurden. 

Der  ganze Apparat fiir diese Versuche war derart beschaffen, 
dass sich die Gasuhr ein und desselben Photometers einmal rnit dem 
iiber Rautscbuk geleiteten, das andere Ma1 mit dem normalen Leucht- 
gase speisen liess. 

Dieser Wechsel konnte momentan durch wechselseitiges Oeffnen 
und Schliessen zweier Hahne bewirkt werden. Durch diese Einrich- 
tung waren jene Versuchsfehler, welche sich sonst bei Benutzung 
zweier Photometer und zweier Normalflammen eingestellt hatten, ganz 
eliminirt. 

Als  Normalkerze wiihlte ich eine sechser Paraffinkerze bester 
Qualitat und der Consum der zu vergleichenden Gasflammen wurde 
auf 5 Cbf. engl. in  einer Stunde regulirt. 

Das  Photometer war  ein R u n s e n ’ s c h e s  rnit der von W r i g h t  an- 
angegebenen Modifikation. 

Aus nachfolgender tabellarischen Zusammenstellung einer Reihe 
von Versuchen, die ich a n  verschiedenen Tagen unternommen , erge- 
ben sich die Resultate, welche ich rnit dem direct und dem iiher Kaut- 
schuk zugeleiteten Leuchtgase erhalten habe: 

12.9 - I -  
- 12.1 - 

11.2 7.5 11.3 

9.9 12.0 

1. Versuchsreihe 

2. 

3 .  

4. 

*) Die Zahlen, welche die Lichtstilrke ausdriicken, sind das arithmetische Mittel 
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~ _ _  .______ ~ _ _ _  _ _ _ ~ _ _ _ _ - ~ ~  

Urspriinglich 
Nach G stundigem Durchleiten 
Nach weiteren 6 Stunden 

dito 
dito 
dito 

Nach weiteren 11 Stunden 
G -  
6 -  
9 -  

Die Lichtverminderung der Flamme des iiber Kautschuk gelei- 
teten Gases war eine so bedeutende, dass sie ohne Zuhiilfenahme 
eines photometrischen Apparates wahrgenommen werden konnte. 
Wurde der Rijhrenapparat eingeschaltet, so liess sich die Lichtabnahme 
sofort an dem Diisterwerden der Flamme erkennen; und umgekehrt 
nahm die Helligkeit derselben zusehends zu. 

Es war durch diese Versuche ganz ausser Zweifel gestellt, dass 
die Lichtabnahme, welche die Flamme des durch Kautschukriihren 
zugeleiteteu Gases erleidet, nicht in einer durcb Diffusion erfolgten 
Einmischung von atmosphkischer Luft zu suchen ist. Sie ist ledig- 
lich bedingt durch die zum Theil erfolgte Absorption einiger oder viel- 
leicht auch aller lichtgebenden Kestandtheile desselben. Wie gross 
das Absorptionsrermijgen des Kautschuks ist, ergiebt sich aus folgen- 
den Versuchen. 

Es wurden mehrere Stiicken schwarzer Kautschukriihrchen unter 
der Luftpumpe iiber Schwefelsaure getrocknet und nachher in einem 
Cblorcalciumrohre eingeschlossen. Ueber diese wurde sodann vdl ig  
trockenes Leuchtgas geleitet und die Gewichtszunahme derselben VOII 

Zeit zu Zeit bestimmt. 
Die Ergebnisse dieser Versuche sind aus folgender Tabelle zu 

ersehen : 

~- 
Oramme Grammo 

12.001 0.152 
13.125 0.124 
12.253 0.125 
12.369 0.116 
12.505 0.136 
12.691 0.186 
12.745 0.054 
12.516 0.071 
12.873 0.057 

Das Gewicht der KautschukrGhrchen betrug 
Gewichts- 
zuuahme 

von zehn Einstellongen, bei welchen die beiden Seiten des Papierschirmes abwechselnd 
der Beobachtung unterzogen wurden. 

Wenu a die Lichstilrke fur die eine, b die Lichtstiirke fur die andere Seite des 
Schirmes ist a0 ergiebt sich die corrigirte Lichtstarke aus der Formel 

a1 +.. . . + a 5  + b ,  f.. . .+A. 
10 

L =  

Der Unterschied ist jedocli zu unbedeiitend. 
Bericlite d .  D.  Chom. Gesellsehnft. Jahrg. V. 53 
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I)ie Absorptionsfahigkail deu I<autschuks ist ohne Zweifel noch 
nicht erschiipft gewesen, indessen wurden weitere Versuche in diescr 
Richtuug eingestellt. Im Ganzen betrug also die Gewichtszunahnie 
1.024 Granim d. h. 8.64 pCt. 

Das Aussehen der Ihutschukriihrchen war nicht irn mindesten 
geandert, dagrgcn hesassen sie den eigenthiimlichen Geruch drs Leucht- 
gases irn hohen Grade. Dem Absorptionsvermagen des Rautschuks 
wirkt die Verminderung des Drucks der Gas-Atmosphfre, i n  der e r  
sich befindet, und die Diffusion entgegen. 

Ich liess die obigen Kautschukriihrchen , nachdem sie tagelang 
dem Gasstrome ausgesetzt geblieben, unter der Luftpumpe iiber Schwe- 
felsiiure stehen. Das Quecksilber der  Barometerprobe stieg trotz des 
hermetischen Verschlusscs langsam , aber stetig. Die Schwefelsaure 
wurde hierbei tintenschwarz und ein Hautchen schied sich an der 
Oberflache ab. 

Die aufgenommenen Leuchtgasbestandtheile werden dernnach im 
luftverdiinn ten Rnume allmalig abgegeben und die schwarze Fiirbung 
der Schwefelsaure riihrt selbstverstandlich von Zersetzungsprodnkten 
dieser Stofl’e her. 

Die Abgabe dcrselben lasst sich nicht minder genau init der Wage 
verfolgen, denn das urspriingliche Gewicht der Riihrchen von 12.873 
Grarnrn verminderte sich 

nach 7 Tagen his zu . . . 12.5092 Gramrn 
nach weiteren 7 Tagen bis zu 12.3443 - 

- - 12.3335 - 
Eine vollstlndige Entziehung der Gasbestandtheile in angedeute- 

ter Weise wurde nicht weiter versucht. 
So wie der luftverdiinnte Raum wirkt gewiss auch die Diffusion, 

und es kann keinem Zweifel unterliegen, dass Kautschukschlluche 
die aufgenomrnenen Gasbcstaridtheile beim Liegen a n  der Luft fort und 
fort abgeben. Es erklart sich daraus sehr leicht, warum auch durch alte, 
lang im Gebrauch gewesene Schliiuche eine ebenso grosse Lichtvermin- 
derung der Leuchtgasflamme eintritt, wie ich dies sehr haufig erpro- 
ben konnte. 

Von einem Sattigungszustand der Schlauche kann in  Folge der 
bestiindigen Exhalation der aufgenommenen Stoffe keine Rede sein, 
claher mit deren Gebrauch bei photometrischen Versuchen imrner eine 
Fehlerquelle verhunden ist. 

Um die Volumen-Abnahme, welche das Leuchtgas hierbei erfahrt, 
kennen zu lernen, fullte ich das Messrohr cines Schr i j t t e r ’ schen  
Apparates (wie solcher zur Uestimrnung der Kohlenslure des Leucht- 
gases gcbraucht wird) mit Lrurlitgns und fiihrte in dasselbe ein 
0.1 1 Meter langes Kautschokr6hrcbei1, welches iiber einen hakenfiirmig 
gebogenen Glasstab geschuiirt wurde , ein. Das Gasvolumen von 
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18.4 C.C. sank bei 18 stiindiger Einwirkung bloss aaf 18.19 C.C. und 
die Volurnen-Abnahrne betrug somit nur 1.1 Vol. pCt. 

Diese auffallend geringe Menge, welche der Kautschuk uuter die- 
sen Verhaltnissen absorbirt hatte, steht in  zu grellern Contrast mit 
der bedeutenden Gewichtszunahrne, die ich vorhiii gefundrn. Dieser 
scheinbare Widerspruch la& sich jedoch lricht durch den bekanntcw 
Satz erklaren, nach welcheni bei Gasgernengen eine Gasart niernnls 
unter den] Totaldruck, sondern unter pinem Drucke steht, welclier 
gleich ist dern Totaldruck, weniger dem Drucke, welcher von den 
iibrigen Gasen ausgeubt wird. In  Folge des geringen Druckes, den 
die schweren Kohlenwasserstoffe bei ihrer geringen Menge ausuben, 
kann der Kautschuk auch nur wenig aufnehmen. 

J e  grijsser die Menge der schweren Kohlenwssserstoffe, desto 
mehr konnte der Kautschuk absorbiren. Warde das Messrohr anstatt 
rnit Leuchtgas rnit einem Aethylen gefiillt, so stellten sich ganz an- 
dere Resultate ein. Bei einern vorgrnommenen Versuche betrug d:is 
anfangliche Volurn des Aethylens 20.5 C.C. und sank durch Einfuh- 
rung dcs Kaotschuks nach mehrtagiger Einwirkung bis auf 15.58 C.C. 
herab. Der  Verlust betragt somit 9.3G Vol. pCt. Der Kautschuk 
war hierbei gesiittigt; eine weitere Absorption wurde nicht rnehr 
wahrgenommen. 

Allern Anscheine nach werden die dampfforrnigeri Gtoffe des 
Leuchtgases wie z. B. das Renzol kraftiger absorbirt, als die gasfiir- 
rnigen. Ich glaube, diese Voraussetziing findet durch folgenden Ver- 
such ihre Bestltigung: Es wurde das Messrohr des S c ti rii t t e r’schen 
Apparates rnit Leuchtgas gefiillt, welches fiber Brnzol geleitet wurde. 
Wlhrend bei dern vorhin erwahnten Versuche die Volurnen-Abnahrne 
erst nach mehreren Tagen ihr Ende erreichte, geschah dies in  diesern 
Falle schon nach 5 Stunden. 

Das anfangliche Gasrolumcn von 52.2 C.C. sank auf 20.47 C.C. 
und die Volumen-Verrninderung betrug daher 7.7 Mol. pCt. 

Als Ergebniss der vorhin angefuhrten Versuche stellt sich herans, 
dam : 

1)  Bei LichtstRrke - Bestirnrnungen des Leuchtgases die Zuleitung 
desselben niemals mittelst Kautschukriihren erfolgen sol1 , wenn man 
richtige Resultate erhalten will. 

2) Dass die Ursache der Lichtabnahrne i n  der durch den Kaut- 
schuk erfolgten Absorption der schweren Kohlenwasserstoffe zu SU- 

chen ist. 
3) Dass bei der Analyse des Leuchtgases oder Bhnlicher Gase 

rtuf das Verhalten des Kautschuks Rucksicht genommen werden muss. 
Laboratoriurn fiir chernische Technologie des k. k. technischen 

Institutes in B r u n n ,  den 25. September 1872. 

53 * 


